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Die Erfindung betrifft ein Yerfahren zur Herstel- 
lung eines aktiven Stoffs fur positive Elektroden von 
Akkumulatoreri aus elektrochemisch aktiven Metallen, 
wie Nickel, Kobahy Cer, Wismut od. a. 

BekanntlicK besteht im allgemeinen der aktive 5 
Stoff einer positiven Platte dieser alkalischen Akku- 
muiatoren aus Nickeihydroxyd, das entweder in 
Taschen emgedriickt, in gelochte Rohre aus ver- 
nickeltem Stahl eingefullt oder in die Pdrea eines 
pordsen Tragers eirigelagert ist. Ferner lassen sich fur io 
dieseri Zweckdie Oxyd£ oder Hydroxyde von Kobalt, 
(Der, • Wismut oder ahnlichen Metallen verwenden. 
. Da>. Hydroxyd wird im t allgemeinen, ausgehend 
von einer Losung des Salzes dieser Metalle^z. B. von : - 
Nickelsalz, hergestellt, indem man das Hydrbxyd mit- 15 
tels einer starken Base, wie Atznatron, ausfallt; es 
wird dann gewaschen, getrocknet und granuliert. ' ' f ; 

Da die, elektrische I^itfMhigkeit dieser Hydroxydeo h. 
sehr gering ist, inischt.man f ^ : yprv^^^injftill^n, fctr-' : 
die Taschen mit einem bestimmterL. Antefl Graphit ao 
in Flocken-. oder Schupperiform (20%), loder man ; 
fiillt die Rohre abwechseMi mit sehr dunnen Schich- j 
ten von Hydroxyd und M^t^ll, ; z^jB : - Nickelflocken. ! 
Der Anteil des Hydroxyds in einem Rohr betragt 88 
bis 85°/o, der der Flocken ungefahr 12 bis 15°/oi 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich da- 
durch aus, i daB die jOxyde oder Hydroxyde dieser 
Metalle :ih Gegenwart eines .Aluminiumsalzes oder 
-oxyds hergestellt wdrden. 

Es wurde gefunden, daB sich eine neue Metall- 
yerbmdimg; bildet* die die elektrochemische Grund- 
lage des aktiven Stoffs darstellt. Das erflndungsgemaB 
als aktiver Stoff erhaltene Endprddukt zeigt beson- 
der0- < Eigenschaften und Kennzeichen, insbesondere 
eine. groBere elektrische' Kapazitat bei der elektfo- 
chemischen Verwendung. 

Man stellt den erwahnten aktiven Stoff durch Er- 
zejugungemer<Verbindung zwischen Aluminiumoxyd 
(Al 2 Og) und einem oder mehreren Oxyderi von min- 
destens einem elektrochemisch aktivem Metall, wie 40 
Nickel, Kobaltj Cer, Wismut bd. dgL, her. 

Das MetalL-Alumiriathydrat kann man durch Um- 
setzen von Atznatron mit einer Mischung des Metall- 
nitrats mit Aluminiumnitrat herstellen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich aus- 45 
gezeichnet fur Nickelelektroden mit Nickel aluminat- 
hydratj wie in der folgenden Beschreibung naher er- 
lautert wird. 

Die Existenz einer Verbihdung zwischen dem Alu- 
minium und dem elektrochemisch aktiven Metall 50 
wird durch die chemische Analyse bestatigt, die zeigt, 
daB man das Aluminium aus der durch gemeinsame 
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Ausfallung einer N^schung von Salzen des; Nickels 
und des Aluminiums durch eine starke Base erhalte- 
nen Verbindung durch eine Atznatronbehandlung 
(selbst wenn sie wiederholt wird) ; nicht vdllstandig 
entfernen kann. 

Die elektrochemischeiri Untersiichungen; die an 
Elektroden aus dem erflndungsgemaB hergestellten, 
aktiven Stoff durchgef iihrt wurden^ zeigeri, daB: 

1. die Endadungen bei Pbtentialen erfolgen, die 
30 bis 50 inV hoher liegeri als die yon ublichen 
Elektroden aut der Grundlage von Nickelhydf atr 
die uhter den gleicheri Bedingungen entladen 
werden; 

2. die elektrochemische Ausbeute (Leistung) stets 
wesentlich hoher ist, als der Theorie entsprechen 
wiirde; wenn die Reaktionen der Aiifladung und 
Entladung einer Veranderung der Wertigkeit des 
Nickels um eine Stufe pro Sauerstoffmplekul 
entsprechen wiirden, gemaB dem Schema: 

2NiO + O Ni 2 0 3 , 
d. h. 0,288 Ah pro Gramm aktiver Stoff; 

3. die bei der Entladung erhaltene Menge an Ah 
eine Funktion des in der Elektrode enthaltenen 
Prozentgehalts an Aluminium ist. 

Diese Feststellungen lassen den unwiderlegbaren 
SchluB zu, daB ein aktiver Stoff auf der Grundlage 
von Nickelalurhinathydrat vbrliegt, der andere elektro- 
chemische. Eigenschaften, und zwar durchaus inter- 
essantere Eigenschaften hat als die bekannten Stoffe. 
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Ein Nickelaluminathydrat kann beispielsweise wie 
folgt hergestellt werden:' ~ 

Ein Teil kristallisiertes Aluminiumnitrathydrat und 
3 Teile kristallisiertes Nickelnitrathydrat werden in 
12 Gewichtsteilen destilliertem Wasser aufgelost. 

Ferner bereitet man eine Losung von reine'm Atz- 
natron mit emem>Gehalt von 110 g.NaOH pro Liter. 
Die zum Ausf alien des Nickels und ^urniniums aus 
den Nitraten in Form von Aluminathydrat riotwen- 
dige Menge Atzriatron wird init einem X)berschu8 
von 5°/o berechnet. Die auf 95° C erwarmte Losung 
der Nitrate wird unter Riihren langsam in die auf 
85° C erwarmte Natronlauge gegeben. Nach der Aus- 
f allung des Aluminiumhydrates wird nltriert, und das 
Produkt wird getrocknet, dann mit warmem destillier- 
tem Wasser gewasc^en, .bis das Hydrat neutral rea- 
giert, und schlieBlich getrocknet. . . 

Das erhaltene Produkt ist jadegriin gefarbt. Die 
chemische Analyse ergibt: 

NiO 59,45°/o 

Al 2 O s 9,91 %» 

Hp 32,64 %> 



.Die Prozentahteile.an NiO, Al 2 O s und F^O kon- 
nen je nach den verwendeten Anteilen der Nickel- 
und Aluminiums alze verschieden sein. 

Die folgende Tabelle gibt die Zusammensetzungen 
von einigen Alurriinathydraten an, die durch Ver- 
anderung der Anteile der Nitrate hergestellt wurden: 

Tabelle 1 
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Nummer 


NiO 
°/o 


Al 2 O s 
% 


H z O 


1 


57,45 


9,91 


32,64 


. 2 


59,47 


--5,67 


34,86 


3 


59,77 


. 10,40 


29,83 


4 


. 63,75 


* 7,34 


28,91 



Das entspricht der:Fprmel r : 

7,92 NiO, 1 A1 2 0 3 , 18,64 H a O. 

Die Rontgenanalyse bestatigt, daB es sfch nicht 
um : eMe ; Mischung: von : zwei Hy droxyden, sondern 
um einen Stoff mit wohldefinierten : Eigenschaften 
handelt. 



In der Praxis kann man die verwendeten Anteile 
an Nickeloxyd bder^entsprechendem Oxyd und Alu- 
ao mmiumoxyd . innerhalb weiter Grenzen verandern, 
beispielsweise zwischeh 50 und 65% NiO auf 5 bis 
20% ALP3 (v9rzugsweise 10°/o A1 2 0£. 

Zur Herstellung einer >p6sitiveii Elektrode wird 
dieser aktive neue; Stoff, gemischt mit Graphitschup^- 
as pen, in Taschen ^aus vernickelten geldchtem Stahl 
v: verwehdet oder , abwechselhd mit : Nickelflocken in 
, Rohre aus gelochtem vermckelterii Stahl gefiillt. 

Im folgenden sind in einer Tabelle die theoretischen 
Kapazitaten und die rjraktisch erhaltenen zusammen- 
30 gefaBt Die Numinern 1 bis 4 entsprechen denen der 
Tabelle 1. 



Tabelle 2 ■ - ^ 

Gewichtsmengen des Nickelaluminathydrats und der Flocken, die in einem Rohr enthalten sind; 
theoretische und tatsachliche Kapazitat der hergestellten aktiven Stoffe . 



Nummern 


Nickelr 
aluminathydrat 

Gramm 


Entsprechende 
MengcNi(OH) s 

Gramm 


Flocken 


1 Theoretische 
Kapazitat in Ah . 
mit Bezug 
auf Ni(OH) 2 


Erhaltene 
Kapazitat 

Ah 


1 


: 5,54 


3,93 


15,4 


1,13 


1 


2 


5,74 


4,22 


17,4 


1,22 


0,99 


3 


5,91 


4,37 ' 


16,6 


1,26 


1 


4 


5,54 


4,37 


26 


1,26 


* 0,80 


Obliches Rohr 




7,43 


12,5 


2,14 


1,30 



Die folgende Tabelle gibt die pro Gramm Hydrat 
erhaltenen Kapazitaten sowie die Ausnutzungs- 
koeffizienten (nach einer langen Ladung) an. 

Tabelle 3 . 
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Nummern 


A1 2 0 3 

°/o 


Ah pro Gramm 
Ni(OH) 2 


Ausnutzungs- 
koeffizient 

%' 


1 


9,91 


0,254 


88 


2 


5,67 


0,234 


81 


3 


io;40 


0,228 


80 


4 


7,34 


0,183 


63 


Obliches 


0 


0,175 


61 


Rohr 
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Aus den angegebenen Beispielen ergibt sich: 
Nickelaluminat ist ein aktiver Stoff mit wertvolleren 

Eigenschaften als der aus der gleichen Menge Nickel- 65 

hydroxy d allein bestehende aktive Stoff. 

Die Kapazitat in Ah pro Gramm aktiver Stoff 

eines mit Aluminathydrat gefiillten Rohres scheint am 



besten bei einem Gehalt von ungefahr 10°/o Al 2 O a 
zii sein. - . ■■ - 

Die Versuche bestatigen unwiderlegbar, daB am 
Ende def Aufladuhg sich eine stabile Verbindung 
mit einer hdheren Wertigkeit als die des Hydroxyds 
von 3wertigem Nickel bildet. 

Die Entladungsspannung ist bei gleicher Versuchs- 
anordnung um 0,03 bis 0,05 V hoher als die eines 
mit nach iiblichem Verfahren hergestellten Nickel- 
hydrat gefiillten Rohrs. Weiterhin ist der Kapazitats- 
verlust bei Lagerung eines geladenen, mit erfindungs- 
gemaB hergestelltem aktivem Stoff gefiillten Rohrs 
geringer als der eines auf iibliche Weise hergestellten 
Rohrs. Das bestatigt, daB am Ende der Aufladung 
eine stabile Verbindung vorliegt, die wahrscheinlich 
dem Nickelperoxyd entspricht. 

Die Kapazitat pro Gramm Nickeloxyd NiO, das 
im Nickelaluminathydrat vorhanden ist, ist groBer 
als die des auf iibliche Weise hergestellten Hydroxyds. 

Selbstverstandlich konnen die erflndungsgemaB 
hergestellten aktiven Stoffe in jedem gewunschten 
Anteil und jeder gewunschten Menge zur Herstellung 
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positiver Elektroden fiir alkalische elektrische Akku- 
mulatoren benutzt werden. 

Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur Herstellung eines aktiven 5 
Stoffs fiir positive Elektroden von alkalischen 
Akkumulatoren aus elektrochemisch aktiven Me- 
tallen, wie Nickel, Kobalt, Cer, Wismut od. a., 
dadurchgekennzeichnet,daBdie Oxyde 
oder Hydroxyde dieser Metalle in Gegenwart io 
eines Aluminiumsalzes oder -oxyds hergestellt 
werden. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man wenigstens ein Aluminat 
oder ein Aluminathydrat eines der elektro- 
chemisch aktiven Metalle herstellt. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Metallaluminat hergestellt 
wird, indem man eine Atznatronlosung auf eine 
Losung, die eine Mischung des Metallnitrats und ao 
des Aluminiumnitrats enthalt, einwirken laBt. 

4. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB man 
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das Aluminat entweder aUeJn^lr^^S^^^ 
mit emem oder mehreren ^SiiWS^feWs 
aktiven Metalloxyde vemeriaet^ii^^^ 

5. Verfahren gemaB mcai^i^^^^m^ 
jispriiche, dadurch gekenraeiMeE^ 



7. Verfahren gemaB einem der vorhergerieWelP 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB man 
dem Aluminathydrat, welches zur Hersteljuri^ 
von Elektroden in Taschen oder Rohrform dient, 
in bekannter Weise Graphit oder Nickelflockeri 
zumischt. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 495 864. 
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